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Inteligentne budynki i miasta: Trend? Koncepcja? Czy koniecznosé?

Smart City -
inteligentne miasta?

To dzieje sie juz teraz!

Norma
1SO37120:

Eksperci, skupieni wokot tej organizacji, doszli do wniosku, ze inteligentne, zréwnowazone,
dostatnie i elastyczne miasto przysztosci moze zosta¢ zbudowane tylko przez realizacje celéw oraz
przez podejmowanie decyzji opartych o wiarygodne i zestandaryzowane dane.

Zostata opracowanaii jest rozwijana przez World Council on City Data (WCCD).
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Miasta w Polsce
z certyfikatem:

Gdynia, Gdansk, Kielce, Lublini Warszawa.



Efektywnos§¢ energetyczna — Czym jest?

Efektywnosé energetyczna:

To stosunek uzyskanego efektu uzytkowego danego obiektu, urzagdzenia lub instalacji,
w typowych warunkach ich uzytkowania lub eksploatacji, do ilosci zuzycia energii,

niezbednej do uzyskania tego efektu przez ten obiekt, urzadzenie lub instalacje.

Poprawa efektywnosci energetycznej
Dziatania majgce na celu poprawe efektywnosci energetycznejpolegaja na wprowadzeniu
zmian lub usprawnien w obiekcie, urzgdzeniu lub instalacji, w wyniku czego obnizone

zostajg koszty eksploatacyjne oraz zmniejszone zostaje zuzycie energii pierwotnej.
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Norma 50001: miedzynarodowa norma ISO dotyczaca

zarzadzania energia.
Celem wdrozenia normy jest zwiekszanie efektywnosci

energetycznej przedsiebiorstwa i ograniczanie kosztow energii.



Efektywnos¢ energetyczna — Czym jest?

Wedtug Miedzynarodowej Agencji Energetycznej, poprawa
efektywnosci energetycznej budynkoéw, procesow przemystowych
| transportu mogtaby zmniejszyc Swiatowe zapotrzebowanie na

energie o jedna trzecig do 2050 r. oraz pomaoc kontrolowac swiatowe
emisje gazow cieplarnianych.”

~ U Rozwigzania dla budynkéw i miast?

- O - = inteligentne urzadzenia + BMS
v

+ elementy loT, czyli imperius® cloud!
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Rynek energii: trendy i najwazniejsze zmiany

. Najta ﬁ sSzd je st ta Ceny prgdu rosngq i osiggajqg rekordowe wy niki!

[ ] [ < [ ] o s . . . . .
ene rgla’ kto re j nie We wrzesniu zanotowano najwyzsze stawki Energia elektryczna w szczytowym

za prad oraz gaz na Towarowej Gietdzie momencie kosztowata nawet o 70 proc.
[ (] n
ZUZYIemy- Energii w jej 20-letniej historii. wiecej niz w ubiegtym roku, natomiast gaz

podrozat pieciokrotnie

,Podwyzka samej energii moze wynie§é okoto 40 procent, co przeniostoby sie na rachunek o 20 procent wyzszy za energie w gospodarstwie domowym (...)"
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Plan dziatan w zakresie ograniczenia kosztow zuzycia energii i wody w budynkach Jednostek Samorzgdu Terytorialnego

- fiizmmree s ig el
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Dziatania bezinwestycyjne
- do redlizacji ,od razu

SYSTEM
INWENTARYZACJI J ANALIZA
OBIEKTOW ! OPTYMALIZACJI

Projekty kompleksowej
termomodernizacji budynkéw

z finansowaniem oraz gwarancjq efektu
oszczednos$ciowego realizowane

w modelu ESCO

Dziatania na najblizszy rok — zaplanuj,
okresl zrédto finansowania i
konsekwentnie realizuj

KOMPLEKSOWA PROSTE
Iv TERMOMODERNIZACJA USPRAWNIENIA I I I
W MODELU ESCO ZARZADZANIA ENERGIA
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Inteligentne budynki i miasta: Trend? Koncepcja? Czy koniecznosé?

kréotkoterminowe prognozowanie warunkéw pogodowych
oraz zapotrzebowania na ogrzewanie i wentylacje
(zwiazane z tym zapotrzebowanie na ogrzewanie i wentylacje)

prognozowanie oczekiwanego
zapotrzebowania na energie na

podstawie danych pogodowych
oraz dotyczacych zuzycia energii

% R

prognozowanie pogody ~
oraz prognozowanie o
zapotrzebowania

rozmieszczenie/wykorzystanie Na energie

autonomicznych
sensoréw zasilanych zbierang
energia

Ocena Cyklu
Zycia t

-4"'—'

inteligentne (Al) liczniki
do monitoringu w czasie rzeczywistym
zgromadzonej energii

materiaty izolacyjne

design rur

rozwoj inteligentnych narzedzi
do monitoringu oraz zarzadzania

gromdzeniem energii rozwigzania minimalizujace

straty ciepfa dzieki designowi rur
oraz innowacyjnym materiatom
izoluzjgcym wraz
z oceng ich cyklu zycia
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zbieranie danych na temat zuzycia energii
w czasie rzeczywistym dzieki inteligentnym licznikom
(Al) z umiejetnoscig/mozliwoscig niezaleznego pomiaru

7=
P

liczniki (Al) do monitorowania w
czasie rzeczywistym zuzycia energii
oraz zapotrzebowania na energie

scentralizowany monitoring:

platforma oparta nasieci przeznaczona
dla urzadzen mobilnych oraz komputeréw
pozwalajgca uzytkownikom monitorowac
dziatania w sieci oraz ich wtasciwosci

FL

centralana platforma do

\mfmitorowa nia DHCS, 24/7

g & &«
%
zautomatyzowany System

Wspierajgcy Podejmowanie Decyzji w
celu optymalnej dystrybucji energii

narzedzie do podejmowania decyzji,
ktére pozwala priorytetyzowac budynki
o niskiej efektywnosci energetyczne;j

i wysokim zapotrzebowaniu

na energie w sieci



) Smarte

~Nie mozna zarzgdzac¢ czyms, jesli tego nie mierzysz.”

~Odpowiednia prezentacja danych pozwala na kreowanie zachowan”
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= IMperius -integracjadanych z budynkéw miasta ) S mad rte

= |mperius

(impero + salus - zarzadzanie + bezpieczenstwo)

il I | ” o s imperius @, jako platforma cloud’owa, umozliwia
monitoring oraz zdalne zarzadzanie pracg
instalacji HVAC i urzadzen zintegrowanych

z systemem. Dziata nawet w ramach najbardziej

rozproszonej infrastruktury budynkowej.

- generowanie raportéw analitycznych nt. energii i wody

R - tworzenie spersonalizowanych alarméw ostrzegawczych,

utatwiajgcych zarzadzania zdarzeniami

- dowolna konfiguracja dahsboardéw, umozliwiajgca dotarcie do

~Efektywnos§¢ energetyczna - zarzgdzanie budynkami w chmurze imperius®” potrzebnych informacji nt. energii i budynkéw



= IMperius - architektura

Integracja danych z réznych
zrédet dla zaawansowanego
przetwarzania danych

SYSTEM AUTOMATYKI
BUDYNKU

Systemy zarzadzania tj. Schneider,
Siemens, Honeywell

CZUJNIKI

Czujniki przewodowe i bezprzewodowe

URZADZENIA 10T

Mierniki, urzadzenia automatyki itp.

Nasza kluczowa przewaga: mozliwos¢ operowania i zbierania danych z réznych systemow,
by zaprezentowac je w zunifikowanej formie.

W
Y

UNIFIKACJA ZRODEL DANYCH

Standaryzacja zbioréw danych
it BACi’ KNX ‘Wodbus @
SN\MP /M Bus SIMQTE @

[=

BROKER (POSREDNIK) KOMUNIKATOW

Dystrybucja komunikatéw i wiadomosci
zgodna z celem ustalonego zestawu zasad

Automatyka budynkowa Platformy |oT/Big

IFC (BIM Models) = CAFM = JSON = Kafka = Lagom

E

ZARZADZANIE SRODOWISKIEM IOT

Rejestracja, zarzadzanie i kontrola IoT i innych

czujnikéw oraz obiekty danych, bramy i sitowniki.
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MODELOWANIE DANYCH

Modelowanie i przechowywanie

danych w bezpiecznej bazie danych.

Al - SZTUCZNA
INTELIGENCJA

Wykorzystanie sztucznej inteligencji
do zaawansowanego przetwarzania
danych

D

MODEL BIM
Modele 3D budynkdéw moga by¢

zintegrowane i uzyte
do wizualizacji danych

O =
o

= -0
AR (Rzeczywistosé

rozszerzona)
Rozszerzona Rzeczywistosé
do doskonalenia proceséw FM

) Smarte



= IMperius - architektura

PRZETWARZANIE
| ZARZADZANIE AKCIAMI

Umozliwia holistyczny i efektywny sposéb

zarzadzania wybranymi budynkami
i nie tylko.

Zarzadzanie scenariuszami
Zautomatyzowane wdrazanie scenariuszy

BIM
Plany pieter. 3D: Petny opis geometryczny.
Usprawnienie proceséw FM.
Szczegdtowe informacje o kazdej instalacji.

Zarzadzanie alarmami
Zmienianie i inicjowanie dziatarh zgodnie
ze scenariuszami w przypadku usterek,

takich jak pozar, wyciek wody, przestdj produkcji itp.

ANALIZA | RAPORTOWANIE

Tworzenie ocen statystycznych, automatyczne

sprawdzenia na podstawie wzorcow
operacyjnych. Poprawa efektywnosci
energetycznej.

ANALIZA PROGNOSTYCZNA
Powstrzymanie awarii przed
jej nastapieniem dzieki analizie danych

ANALIZA RECEPTYWNA

Ciagty przeptyw danych i ich analiza
dla uzyskania wydajnego

i zZautomatyzowanego systemul.

&5

SYSTEMY UCZACE SIE
Zautomatyzowane przetwarzanie duzych
zbiorow danych do samodzielnego
podejmowania decyzji.
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Nasza kluczowa przewaga: mozliwos¢ operowania i zbierania danych z réznych systemow,
by zaprezentowac je w zunifikowanej formie.

APPS MARKETPLACE

= Imperius

\l;

APLIKACIJE FIRM
ZEWNETRZNYCH



= mperius - jakie korzysci ptyng zintegracji danych z budynkéw miasta ?

Rozwigzywanie
realnych
problemow Oszczednosci
( e )
N
I"’
Ustugi Oszczednosé
zgodne czasu i pieniedzy
z potrzebami
. A\ /

Bezpieczenstwo i kontrola

/

Ciggta kontrola
nad zuzyciem energii

\

o

Swobodne konfigurowanie
alarmoéw i ostrzezeh

%

() Smarte

INTEGRACJA ROZPROSZONYCH OBIEKTOW

Transparentnosé
zarzgdzania

W

W jednym miejscu
najwazniejsze informacije
o wszystkich obiektach

= imperius
ONN EC1j

oo o S
Filtrowanie i grupowanie :

[

Zagregowane informacje
analityczne i raportowe

S

Tworzenie
indywidualnych widokéw
dla uzytkownikéw

§P BUDYNKI MIESZKALNE
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= Imperius - jakie korzysci ptyngzintegracji danych z budynkéw miasta ? ( ) S ma rte

0SZCZEDNOSCI

» oszczednosc kosztow mediow energetycznych i wody

« oszczedno§E energii

« zwiekszenie efektywnosci energetycznej

« skricenie czasu poSwigcanego na obstuge techniczna obiektu

ALARMY

« natychmiastowa informacja o zakloceniach w pracy instalacji
i sytuacjach krytycznych

« dowolnoéc konfigurowania powiadomien, ich formy oraz osob
upowaznionych do otrzymywania komunikatu dotyczacego alarmu

SZTUCZNA INTELIGENCJA

« mozliwos¢é integrowania z algorytmami sztucznej inteligencii (Al)

(
\

INTELIGENTNE ZARZADZANIE INSTALACJE HVAC

« efektywne zarzadzanie praca urzadzen i instalacji

« kanfiguracja wybranych parametraw podigczonych urzadzen, « zdalny odczyt parametrow instalacji w czasie rzeczywistym

« dostosowanie pracy urzadzen i instalaciji do realnych potrzeb budynku
i uzytkownikow

« efektywna wspolpraca wszystkich zintegrowanych urzadzen

« konfiguracja harmonograméw pracy urzadzen

INFRASTRUKTURA

« lokalizacja obiektow na mapie

« centralne monitorowanie i zarzgdzanie wieloma obiektami

« zebrane na jednej platformie wszystkie informacje i dokumentacje
dotyczace obiektu

' o o 8 8 8 N 4
L% % % % 9 9

ANALITYKA

« kanfigurowanie raportow z dowolnych danych dla wybranego
okresu czasu

« autamatycznie generowane raporty

« prezentacja parametrow w formie tabel, wykresow, schematow

« mozliwo$¢ wprowadzania wtasnych wskaznikow KPI

INTELIGENTNY
TRANSPORT

=

ZDALNE OPOMIAROWANIE

INTELIGENTNA

" INTELIGENTNE \
ELIsE PRODUKCJA

« zdalny odczyt w czasie rzeczywistym z licznikow: energii elektrycznej, ciepta,
chiodu, gazu, oleju oraz wody

« hiezace Sledzenie zmian w zakresie zuzycia mediow energetycznych i wody

=l

PLATFORMA

INTELIGENTNE

INTELIGENTNE
BU

ZARZADZANIE DYNKI
» dostosowanie pulpitu uzytkownika wedtug indywidualnych potrzeb =y . /\
« szybki podaglad najwazniejszych informacji z obiektow ﬂ-; ® INTELIGENTNA I_l

INTEGRACJA

« dostep do systemu z dwolnego urzadzenia podtgczonego do internetu

~Efektywnos§¢ energetyczna - zarzgdzanie budynkami w chmurze imperius®”



Imperius ) Smarte

Przyktady projektow zrealizowanych dla Urzedu Miasta Szczecina

.Efektywnos$¢ energetyczna - zarzgdzanie budynkami w chmurze imperius®”



= imperius  -Ktojuznam zaufat?

) Smarte

Case study: Miasto Szczecin

Wykonanie analizy w2023 r. W ramach Umowy, firma SMARTE Sp. z 0.0. poddata analizie:

Analiza w zakresie energii Cieplnej‘ elektrycznej i paliwa gazowego e 229 punktow rozliczeniowych dla ciepta sieciowego, szacujgc oszczednosci kosztow
dl d 200 budvnkéw - statych (z tytutu zmiany mocy zamowionej) na poziomie ok. 2 300 000 z netto,
apona udynkow . e 21 punktéw rozliczeniowych dla paliwa gazowego, szacujgc oszczednosci kosztéw

. C . . . S p statych (z tytutu zmiany mocy zamdéwionej) na poziomie ok. 16 430 zt netto,
pIaCOWkI OSWIaty‘ 102 bUdynkI SZkOL 57 przedSZkOII i ztobkow o 123 przytacza energii elektrycznej, szacujgc oszczednoéci kosztéw statych (z tytutu

oraz 11 placéwek opiekunczo-wychowawczych i poradni, zmiany taryfy) na poziomie ok. 788 560 zt netto.

. , Oszacowano taczne mozliwe do uzyskania oszczednosci w wysokosci ok. 3 104 990 zt netto.
17 obiektow sportowych, a y e y

Gmina Miasto Szczecin poSwiadcza, iz calo$¢ przedsiewziecia pozwala zarekomendowaé
2 obiekty kulturowe, firme SMARTE Sp. z 0.0. jako solidnego i rzetelnego partnera do realizacji tego typu projektow,
moggcego poszczycié sie umiejetnosciami analitycznymi.

20 obiektow pomocy spo’recznej,wtym 5 mIeSZkan' Ustuga zostala wykonana profesjonalnie, nalezycie i bez zastrzezeri. Firma SMARTE

41 placéwek administracyjnych, Sp. z 0.0. wywiazata sie terminowo i sumiennie z powierzonego zadania.

8 obiektéw Zaktadu Ustug Komunalnych (ustugi publiczne)

s . , Signed by /
Roczne oszczednosci kosztow statych ponad 3 min zt netto, Bodpisano przez:
Rafat Ksiezopolski
. . . .e . Je . Gmina Miasto
Wsparcie w procesie weryfikacji wnioskow z dostawcami, Szczecin
Date / Data:
2023-07-05 12:58

Wprowadzenie szczegétowych danych o budynkach do
zintegrowanej bazy danych i udostepnienie narzedzie do ich analizy

~Efektywnos$¢ energetyczna - zarzgdzanie budynkami miejskimi w chmurze imperius®”



= imperius  -Ktojuznam zaufat?

Case study: Miasto Szczecin

Swiadczenie ustug od 2019 r.

Wdrozenie systemu imperius® w 6
placéwkach oswiatowych:

Sumaryczne oszczednos$ci kosztow
zmiennych przez caty okres trwania
ustugi ponad 1,66 min zi,

Roczne oszczednoSci kosztdéw ciepta
ponad 670 000 PLN.

Podjete dziatania:
Wdrozenie Systemu do Zarzqdzania Energig,

Prowadzenie zdalnego monitoringu
i eksploataciji obiektu i instalacii,

Optymalizacja zuzycia energii w obiektach,

Sezonowe raporty podsumowujgce efekty
prowadzonych dziatah.

275,000 zt
250,000 zt
225,000 zt
200,000 zt
175,000 zt
150,000 zt
125,000 zt
100,000 zt
75,000 zt
50,000 zt
25,000 zt
0z

>

Oszczednosci kosztow zmiennych i statych
W sezonie grzewczym 2023/2024

PP nr9 SP nr28 SP nr 35

B Oszczednosci kosztéw zmiennych

~Efektywnos$¢ energetyczna - zarzgdzanie budynkami miejskimi w chmurze imperius®”

SP nr53 SP nr 56

Oszczednosci kosztéw statych

) Smarte

SP nr 63
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Polska, JST: UM Szczecin, M.st. Warszawa, UM
Katowice, UM Poznan, UG Ptuznica, UM Ruda
Slgska, UM Sepdlno Krajenskie,

Urzad Miasta Zory, Urzad Miasta Pszczyna,

Urzad Miasta Czechowice - Dziedzice.

Klienci komercyijni:
Exxon Mobile

Vinci Facilities Polska
Alstom Konstal Chorzéw
PESAS.A

Nitrochem S.A
SIARKOPOL Gdansk S.A

Pekabex BET S.A.



Bartosz Marciniak

mobile: +48 660 793 827
e-mail: bartoszmarciniak@smarte.eu

() Smarte
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Smarte Sp.z o.o.

ul. Energetykow 3-4
Szczecin

e-mail: kontakt@smarte.eu

www.smarte.eu
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